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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Vorrichtung, Computerprogrammprodukt, sowie Dstenubertragungsverfahren 
(«) Die Erfindung botriffi oino Vorrichtung (3, 4), ein Com 

puterprogrammprodukt sowie ein Dateniibertragungs- 

verfahren, bei welchem iiber eine Datenverbindung Da- 
ten in Form von aufeinanderfolgenden Datenpaketen (15) 

ubertragen werden, welches die Schritle aufweist; Ermit- 

teln der Ubertragungsqualitat und/oder Ermitteln eines 

Verbindungsabbruchs, Andern der Lange eines ubertra- 

genen Datenpakets (15) in Abhangigkeit von der ermittel- 

ten Ubertragungsqualitat und/oder nach Auftreten eines 

Verbindungsabbruchs. 



00 
CO 




DE 100 35 368 A 1 



Beschreibung 

10001 1 Die Hrdndung bet riff I cine Vom'ehtung zur Datcn- 
iihenragung, cin Compulerprogramniprodukl, sowic cin Da- 
leniibcrtragungsvcrfahren. 

100021 Tin Stand tier Technik werden Datcn /.. B. iiher das 
Inlerncl iibcrtragen. Dcr Dalcnauslausch (bcispielsweisc 
zwischen /.wei Compulern) ert'olgt hierbei untcr Vcrwen- 
dung von Tnlernciproiokollen, insbesonderc genial! dem sog. 
Transmission Protocol (TCP) und dem sog. Internet Proto 
col (IP), kurz TCP/IP. Hicr/u ist auf bciden Conipulern eine 
Software gcladen, die das TCP/IP Protokoll vcrstehen und 
auswertcn kann (Socket oder TCP/IP Slack). 



in Form von aufcinanderfolgcndcn Daienpakclcn uhcrtra- 
gen werden. wobei das Verfahrcn die Schrillc aufweisl: 

- Knnitlcln rtcrTJheilragungsqualiliil. und/oder 
Krmiiicln cincs VfcrWndungsabbruchs. 
Andern der pro Zcileinhcil uberlragcncn Nulzdatcn- 



. m , •*>• insbesonderc dcr LSngc eines Qbcrtragcncn Daicnpakcls in 

™°' (ICI) . lmd f k m ;°« -^ctProto- .0 AbMngigkci. von dcr ernritidtcn LWagungsqual^U 
rCP/IP. H,cr/u «t auf bciden ConiDulern eine un d/odor nach Aufirctcn eines Verbindungsabbruehs. 

10010] AuBerdcni wird das o. g. und weiterc Zieie erfin- 
dungsgcmaB dadurch errcichl, daB ein Computerprogramm- 



|0003 | Der am schnellslen wachsende Dicnsi des Internets prod'ukt zur Verffigung gesiciii wird wckiic^iscfehTscodc 
mm World Wide Web (WWW) eenannl. TTicrhcM w<wtr.n u.,f,i,r,.„. . >..,>. > b 6 



wird World Wide Web (WWW) genannt. Hierbei werden 
1. a. einzelne Dokumentc, sog. Wcb-Sciten oder Web-Pages, 
iibertragen. HTTP ist cin Ciicnl-Scrver-Protkoll. DcrBcnut- 
zcr bentitigl eincn Client (z. B. einen Computer, oder cin 
(Mobil)lclcfon), auf dem als Client-Software cin sog. Web- 
Browser liiuft. Der Web-Browser fordcrl die gewunschte 
Wcb-Seile unlcrOffnung cincr Verbindung von einem Web- 
Server an, der dicsc dann an den Web-Browser zurficksendei 
und die Verbindung zum Browser schlieBl. 
100041 Die Web-Seilen des WWW basieren Ubcrwiegend 
auf der Bcfehlssprachc Hypertext Mark-up Language 
(HTML). Bei HTML handelt es sich urn einc statische Be- 
fehlssprache, d. h., daB einc cintnal dargostclllc Web-Scitc 
"whtriiglich nicht inclir vcrandert werden kann. Um hier 



Vcrfahrcns vcranlalit wird, wenn das Compuierprogramm 
auf eincm EndgcriiL, insbesonderc cincm Computer und/ 
oder cincm Tclcfon laufl. 
i [0011 J Zu deiri in den An.sprfichen verwendcten BcgrilT 
20 "Computerprogrammprodukt" sei erwahnl, daB hicrunler 
ein Computerprogramm oder ein Computerprogramm-Mo- 
du! zu verslehen ist, welches durch Speicherung (z. B. auf 
eineni magnetischen Spcichermcdium oder in cineni llfichii- 
gen Oder nichl-fiuchligcn Halblcilcrspeicher der o. g. Vor- 
25 richlung, insbesonderc eine C nputers und/oder eines Te- 
lefons) oder durch Signale, die fiber cin Netzwcrk. insbeson- 
derc das Internet, verscndcl werden. verfcorperl ist. Dabei 
brauchi das Compuierprogramni nicht in cincr unmiUelbar 

A L W |f-„„ . ~ . , . .: -•• '. - ausfUhrbarcn Form vorlicgen, viclmehr kann es auch in ei- 

MTrrvTrt sch 1 af ^ n ' S,nd J Ix,s J un 8 en w.e dynamic HTML 30 ner fur die Installation auf dem Computer und/oder dem Te- 
(dlTIML) geschaflen worden, die us ermoglichcn, cinzelne lefon vorbcrcilclen Form vorlicgen. wobei es sclbslver- 
FJenieme cincr Wcb-Sc.tc wahrend der Anzcigc dynamisch standlich gepackt, verschlusselt. fur eine etwaige Vcrscn- 
zu verandern. Daneben sind I^ungei, wic Common Gale- dung fiber ein NeUwcrk in Paketc zcrteilt und ,nit ubertra- 
way Interface ((.GI) oder Aclive-Server-Pagcs (ASP) be- gungsbezogenen Headern versehen sein kann, etc. 
kannt die etnen intcraknven Datenaustausch zwischen dem « [0012] Vbrteilhaftc Weiierbildungen der F.rlindung sind in 
Web-Browser und dem Web-Server eriauben. den Unteranspruchcn gcnannl. Dem Fachmann ist klar. daB 



I0005J Das Internet basiert auf Paket.vcriiiilllungslcchnik. 
Die Datcn, die fiber das Internet vcrsehickt werden, werden 
in einzelne Paketc gepackt, die unabhangig voncinandcr 



zalilrciche dicscr Weiierbildungen vorteilhaft auch ohnc das 
o. g. Andern der pro Zcileinhcil uberlragcncn NuUKlalcn- 

j- • mcnge eingcsctzl worden konncn. Die Anmeldcrin bchalt 

verschickr werden. I. a. wcisl e,n Pakct wemger als 1500 40 sich deshalb vor, zukfinftige Anspriiche auf Gegcnstande zu 



/ciciwn auf. Jedes Pakei entliSlt einc vom Sender 
sendenden Datcn errechnetc Mfsunimc, mil dcr am Emp- 
fangsort fesigcstelll werden kann, ob t'Jbertragiingsfehler 
aufgetrclcn sind. 

[0006] Der Fmpfangcr crrechnet aus den empfangencn 45 
Dalen ebenfalls cine Priifsumnic, die mil der tibcrtragenen 
Prufsumnic verglichcn wird. Falls die Priifsummen nicht 
Obereinstimmcn, wird dcr Abscndcr um cine ernculc Ubcr- 
iiiililung des PakeLs gcbcli 



richlen, die dieses Mcrkmal nicht enthalten. 
[0013] GemUB dem obigen Aspekl der Erfindung werden 
fiber eine Datenverbindung, insbesonderc eine Funktclcfon- 
verbindung, Daten in Form von aufeinanderfolgendcn Da- 
tenpaketen Ubcrtragen. Jedcs Datenpakel enthalt. - vorzugs- 
weise in vorbestimmter Reihenfolgc - Nutzdalcn, und Sleu- 
crdaten. AuBcrdcm sind Mitlel vorgesehen zum Knnitieln 
dcr t)bertragungsqualitat, und/oder Mittcl zum Ennitteln 
des Auftretxsns cincs Verbindungsabbruchs. Des wcitercn 



|0W>7j Hie lirfindung hat. zur Aulgabe. demgegenuber sn wird die pro Zeiteinhcit ubcrlragencn NulisdalcnmenBe 

Cine nfiliartio*'. Wirrirhliino '/nr l^of/.ni"tkr»Htvo«..«« ~: - a Li.-- • , , . . D .. 



neuartigc V<irrichlung zur Dateniiberlragung, ein 

tiges Computerprogrammprodukt, sowic cin neuartiges Da- 
leniibcrlragungsverfahren bercitzuslcllen. 
10008] Sic erreicht dieses und weiterc /.iclc mil einer Vor- 

nchtung /ur Datenubertragung, welche ubcr cine Datcnver- S.s Funkdatenverkchr haulig und stark andcrnden - Obcrtra- 
• lndU ^?' ,nsb(;! ^ nder ^ c,n ° Funklelcl'onverbindung, Datcn gungsbedingungen angcpaBi. 



Abhangigkeil von der ennillellcn TJbertragungstjualilal, 
und/oder nach Auftreten cincs Verbindungsabbruchs gcan- 
dcrl. Damit wird die Ubcrtragung erfindungsgemaB spczi- 
fisch an die .jewcils vorlicgenden - sich insbesonderc bcim 



n Form von aufeinandcrfolgcnden Daienpakclcn Ubcrlragl. 
mil. Milteln zum lirmiticln dcr t)bertragungsqualitai. und/ 
oder mil Milteln zumErmiticIn des Auflrclcns cincs Verbin- 
dungsabbruchs, wobei die pro Zcileinhcil iibertragene Nulz- 
dalcnmcngc, insbesonderc die Langc eines iibcrlragenen 
Datcnpakels in Abhangigkeil von der ennittehen ttbertra- 
gungsqualilal, und/(xler nach Auftreten eines Verbindungs- 
abbruchs gcandcrt wird. 

I0009J VcrfahrcnsgcmaB erreicht die Erfindung das o.g. 
und weiterc Zielc dadurch, daB ein Daleniibertragungsvcr- 
fahren bercilgcslelll wird, bci wclchem fiber eine Datenver- 
bindung, insbesonderc cine Funklelcfonvcrbindung, Dalen 



[0014] Die Obcnragungsqualitat kann z. B. dadurch er- 
miUcli werden, daB von cincm die Datcnpakele crhallenden 
Iiriipfanger, z. B. cincm Servcr-(odcr allcrnativ cincm 
Oicni-)Rcchncr, Beslaligungssignalc an die Vorrichmng. 
insbesonderc eincn (Ticnt-(oder altcrnaliv cincm Server- 
)Rcchncr. gesendet werden. Vorteilhaft. bcslaligt dcr Eiiip- 
fanger separat ftir jedes einzelne Datenpakel dessen korrckte 
Ankunft. Dicsc kann dcr Empfanger z. B . auf hcrkonimliche 
Weise durch Auswcrtcn von im Datcnpakct cntliallcncn 
Priifsummenbiu ernuttcln. Statt. mil cinem Beslatigungssi- 
gnal kann ein nicht korrekt empfangencs Datenpakel altcr- 
naliv z. B. auch durch Senden cincs Fehlersignals angczcigl 
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Neuwcikstauis enniuek werdcn Bnooa ^ werde " ^ Brfindung nach eincm 

10017J Vorieilhaf. wire! dann. wenn cine "^hlech.c" iiocr JZnT ^ ™f W ° lllen Vcrbindungsabbruch nur 

=?«s§£s ■ passes 

nichl. Nur die nich. erfolgrcich v" r^ndten P a kc^ w2n 7 CPffl k ^'f CU ™ sch,ieBc " W * rc ' dc ' ulod ' 
emeu, ubcrtragen versundten PakUe werdcn me vorb«uii.mic Zeiuiauer lang (/.. B. 1 Minute, 30 SV 

mm Bc^.W. U?( ^diclMndua 8 software- SSSS^^^ 

^SS^^ 40 f0026] 'ln^Zeichnu„g zeigen: 

nei windows boukci. SchmHslel c (oder altcrnal v cincr be- IOftT71 p;« i „:., u .- ^ 

ass - S 
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1 (MOIJILlimanager). Das Programmsys.em 1 slcUl cine nu.zen. Mil dem lVozcBverwaliungsmodul wcrden unicr- 

Windows Socket 4a, 4b basicrto Umgebung fur ClicnlASer- schiedlichc Prozessc von Clicn.anwcndur.ge,, 5 untcrschic- 

vcrAnwcndungcn 5. 6dar. Dicsc Umgebung isl fur die Nut- <fc n , damil /.. 13. empfangene Da.cn tic, richiigcn ProaoB 

zung von Mob.llunkd.ens.cn w.e /.. B. Modacom, CSM zugcordncl wcrden konncn. 

<xlcr UMTS ausgcrichlci. 5 

[00391 Das Programmsysiem I bcstehl aus cjner Server- Automatonsteucrung 
komponenic 2 und oner Clicnlkomponcnle 3. Dicse stellen 

fur ClienlAScrveranwendungcn 5, 6 cine Kommunikations- [0047] Dieses Modul slclll fur die Modem- ISDN- und 

sehnms.eileaul Basis von Windows Sockets 4a, 4b zur Ver- Modacom-Dienste jeweils einen Automaton bcrcii. Da.i.i. 

! ugung. TTicrdurch kann cme Viclzahl giingigcr Clicnl/Ser- 10 wcrden die physikalischcn Vcrbindungszustande wic aufge- 

venuiwcndungcn 5, 6 unicrsiitat werden, ohnc daR Anpas- haule Verbindung. abgcbrochcnc Verbindung, c.c ge.s.eucrl 
sungen nolig sind. 

1 0040 1 Mil der Clicnlkomponcnle 3 des erfindungsgema- Sockelvcrwalume 
Ben l-mgrammsysienis t wcrden 1'unkl.ion.saufrulc der Sok- 

kel S'chriillstclle 4a auf cin mobiles Medium (Datenfunk) is [0048] Dieses Modul stcllt alle ttmklioncn fur die Vcrwal- 

abgehildei. Hicrzu wird von der Clicnlkomponcnle 3 ein lung der einzelncn Socketzu si ancle bcrcil. Hier crfolgt auch 

Modem. /.. li. em M^lacom-Moden. 7 (oder ein GSM-Mo- die Da.cn zuordnung und Realisierung des RTP Pro.okolls. 
dem 8, odcr cine ISDN-Kartc 9) angeslcucrl. Dieses iibcr- 

iriig. tiie Daicn an cine zugcordnelc Basisslation 10 (odcr an Ausgangsbuffersicucrune 

emcn Modcmservcr 11, odcr an citien ISDN-Server 12). Die 20 

Clicm/Scrvcran wendung 5, 6 hal keine Kenninis vom jewei- |0049] In dicscm Modul crfolgt die Steucrung <lcr Sende- 
l.gen Uhcrlragungsmedium. Durch die Scrvcrkomponenle 2 dalcn und der Emplangsdaicnschlanae 
wcrden die von der Basisslation 10 (odcr von dem Modem- 
server 1 1 , odcr von dem ISDN-Server 12) als Proiokollein- Modeminlerfaccsleuerung 
liei.en cn.plaiigencn Dalcn wiulerauf SoekelPunk.ioncn4b 25 

ubgebildcl Die Serveranwendung 6 und die Serverkompo- [0050] Hier erfolgt die Umselzung der Modem-Auloma- 

nenle 2 befinden sieh ublicherweise in einer LAN-Umge- lenzustandc ins RLLP-Prolokoll 
bung, in die dann die TCP-Vcrbindiingcn der Clienlanwen- 

llSPffJ 1 5 *w*B«ctalw wcrden. LSDN-Intorfeccsicuerung 

1 004 1 1 Die Clicnlkomponcnle 3 (ies crlindungsgeniSBen 30 

Programmsystonis 1 bcstcli. aus den folgcnden Prozesseo/ r0051J Hier erfolgt die Unsettling der ISDN-Autbmaten- 

M «toton: zustande ins RLLP-Protokoll. 

MOIJILlimanagcr.exe COM-Inlcriaccstouerung 
MOBjLIimanager.dll 3S 

.,,««■ n_ o »„™„,. [0052] Dieses Modul gewShrleisle. einc cinheitlicbc 

IOIM-I Der irozcK MOBlLhnianagcr.exe rcalisieri die Schni.tstellc zur Modcminlerraccstouerung unabhangie 
lolgemicn Akiivila.cn: vom gewahllcn Schmttslellcmnlcrfacc (TAPI- oder COM- 

Porl). 

Verwallung des Service Provider Inlcrfaccs (AkU- 40 
vicrung/Deaklivicrung von MOML1 •managcr.dll) TAPI-Inlcrface 
Sieucrung der Irucelcvelakiiviiuien 

•n r A m < ; 1 r k 1 Und J^fi^'l™ f0053] Dieses Modul rcalisieri die folgcnden Funklionen: 

[API-Check und lAPl-Sclekiiort Anmcldung bei der TAPI/Inilialisierung; Priifen, obein TSP 

Auslosen ciner anwendungsimabhangigen Anwahl 45 mit den gefordcrten Eigcnschaficn vorhanden isl; Verbin- 
IlandlingderRTPund RLLPProlokolle dung herslellen; Dalcn iibcr den seleklicrlen TSP senden 

u^a-,, ^ „ und empfangen; Krkcnnen, wenn kein Trager vorhanden 

|(MM3| Der ProzcB MOBIIJ ■.managcr.dll rcalisieri samlli- bzw. die Verbindung unicrbrochcn isl; Verbindung aktiv be- 
chc API-l 'unklioncn des Winsoek 2.0 Service Provider In- enden; Abmelden bci der TAPI 
lerfaee. Die Kommunikalion zwisehen den Prozesscn MO- 50 

Bll.liiiiiinager.dll 14 und MOBn.Hnianagcr.exe crfolgl, wie COM-Dirckl Interface 

in Fig. 2 gczeigl. iibcr Shared Memory 13. 

|0044| DerProzdiMOI3fLlimanagcr.dll 14 wcisl die fol- 1 0054 J Dieses Modul sielll die no.wendige Punktionalitat 
genden Unlcnnodulc auf: fur die Kommunikalion mil dem dircklen (^OM-Port zur 

55 Vcrfugung. 

Sockelin.erface 

R'lP Prolokoll Modul 

|0045[ Dieses Modul slclll alle in Windows Sockcis 4a 

spezifizienen Punklionsaufrufc zur Vcrfugung. Allc Funk- [00551 In dieseni Modul findet die eigendiche Abbildung 
lioncn arbeilcn nur aul cinem Salz von inlerncn Konlroll- GO der Windows Socket Funklioncn auf Prolokolldaten und 
stmkmren, sodab cs den Chcnlanwcndungen 5 nichl mog- umgekehri slalL Das RTP Prolokoll isl spczieli auf dicRca- 
hch isl, dirckl auf die Hardware zuzugreifen. Usicrung von TO Vcrbindungen iiber Datenfunk zugc- 

schnitten. 



Prozc -B verwallung 



Modcmansicucrung 



[0046| Unler dem Mullitasking Hclricbssyslcm Windows 
95 bestchi die Moglichkcil, daR niehrere Clienlanwendun- [0056] Das Modemansleucrungsmodul bestoht ai 
gen 5 parallel das erfindungsgcniaBe Programmsystom 1 Unlcrmodulen. Mit. dem crstcn wird das Modem, i 
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GSM-Modeni und cin Motorola DataTAC Modem, soange- 
slouerl. daB dieses Dalcn scndcl bzw. empfangl. Bci dcr An- 
sleucrung des Modems wcrden Fehlorsitualioncn erkannt 
und intelligent auf dicse reagierl. 

RLLP-Protokoll 

100571 Das RLLP-(Radio Link Lcvcl-)Prolokoll rcaiisiert 
die I-ehlcrcrkennung und ggf. -korrektur bci dcr Daienuher- 
iragung in Funknclzen. „. 
10058] Die Servcrkoiiiponcwe 2 des crfindungsgeniaEen 
1 rogrammsysieiiis wird unter den Belricbssysiemen Linux. 
UNIX Oder Windows NT cingcselzi. Sic bcslehl aus den fol- 
genden Prozcsscn: 

Sordacmon 
- Scrproc 

10059] Der ProzeB Sordacmon slclll den KernprozcB dar 
Fr verwaltcl samtliche TCP Verbindungcn von samtlichcn 20 
angeschlossencn Modems, unabhangig davon, ob GSM. 
ISDN odcr Modacom als Dicnsi eingescly.1 wird. Zur Steue- 
rung dcr Modems wird das Prolokoll SCR (Standard (Con- 
text Routing) verwendet. Dabei isl dcr ProzeB Sordaemon 
ubcr das Prolokoll X.25 (DATIiX-P) mil dem jcweiligen 25 
Modacom Service Provider verbunden. Das SCR Prolokoll 
ennoglichl cs. Liber cine logischen X.25 Vcrbindung bclic- 
big viele Modacom Mcxlenis zu sleuern. 
10060] Mil Tlilfe des Konvcncr-Pro/.csscs Scrproc wcrden 
GSM-, ISDN- und MODIiM-Vcrbindungcn an den Prozefi :w 
Sordaemon angeschlossen. Diescr ProzeB bildetdas auf der 
physikahschcn Vcrbindung benuizic RLLP Prolokoll auf 
das SCR Prolokoll ab. Die Vcrbindung zu dem ProzeB Sor- 
daemon wird mil Ililfc des TCP Prorokolls hcrgesicllt. Dor 
ProzeB Scrproc wird aklivicrl, wenn sich die Clienlkompo- « 
nenic 3 eingcwahll hat. 

^OOfil] D C r ProzcB Sordacmon wcist zwei Unlcrmodulc 



dcr PDU urn cine Komn.ando-PDU. Isi dieses Bit nichi 
gcselzl, so isl cs einc Daten-PDU. 

Bit Nr. 7: Dieses Hit darf nur bei Dalen-PDUs ge- 
sclzt scm, und zcigt dann an, daB dieses PDU nach 
V.42bis komprimiertc Dalcn enlliall. 
- Bil Nr. 6-1: Dicsc 6 Bit kodicren cine logischc Ka- 
nalnummcr. Jedcr TCP Vcrbindung vom Clicni zum 
Server isl genau 1 Kanal zugclciii. /,u beachten isi, daB 
nur die Kanale 0 bis 61 verwcndei werden. Die Kanale 
62 und 63 sind fUr zukiinflige Erwcilerungen rcscr- 



- Kcrnniodul ^ 
SCRModul 

[0062J Das Kernmodul bcarbcilel das R'1"P Prolokoll und 
verwaltet allc TCP Verbindungen. 

10063] Das SCR Modul win! zur Ansteuerung dcr Mo- 45 
dems verwendcr. lis bcarbcilel das SCR Prolokoll. Als Me- 
dium fur SCR Verbindungcn kann TCP und X.25 eingesetzt 
werden. 

[0064) In, folgcndcn werden die gem. Fig. 1 beim crfin- 
dungsgemaBcn Programmsystem 1 vcrwendeicn Protokollc so 
crliititerl. 

RTP Protokoll 

[0065] Das RTP IVoiokolI (kadiowavc Transmission Pro- 55 
locol) wird zwischen dem MOBILEmanager Client und 
dem MOBILEmanager Server eingesclzl, Hauptfunktion isl 
die Bcreiistcllung eincs Mcchanismus, mit dem TC:P Ver- 
bindungcn auf dem Medium Funk bcreilgcstelll werden 
kfinnen. Voraussei/ung fur das Prolokoll isl cine gesicherte 
Ubcrtragung der PDU* und die lirkennung und Korrcklur 
von Ubcrtragungsfehlern. Die PDUs selbst sind sclir cinfach 
gchallcn, urn cinen tiberlragungskoslcn vemrsachenden 
Overhead zu venneiden. Die maximale PDU Lange betragt 
-<XX) Byics, bedingi durch Rcslriktioncn des SCR Prolo- ■ 
kolls. Das erste Byle jeder PDU hai folgenden Aufbau: 

- Bit Nr. 8: Isl dieses Bit gesctzf, so handell es sich bei 



RTPDaicn-PDU 

10066] Im Normalfall folgen die Nulzdalen der PDU dem 
eraen Byic. Koiiiprimierlc Nulzdalen wcrden durch ein ge- 
sclztes Bit Nr. 7 fan crsicn Byte angczcigl. Da cs bci der Nul- 
zung des RTP Prolokolls mil GSM Modem zu PDU Dupli- 
zierungcn kommcn kann, beslchl die Moglichkeii einc op- 
uonalc Laufnummer in der Dalen-PDU mil zu Ubcrlragen 
Die Vcrwendung von Laulhummcrn wird wahrend des Auf- 
baus einer logischen RTP Verbindung ausgehandclt. Wcrden 
fur einc RTP Verbindung Laufnummem verwendcl, so bc- 
Iinden sich diese im zwcilcn Byle dcr PDU und die Nulzda- 
len beginncn dann ab dem dritlen Byte. 

RTPKonimando-PDU 

10067] Wenn das Bil Nr. 8 im crsien Byte geseizt isl so 
defimcren die Bits Nr. 1 bis Nr. 5 im zweitcn Byte die Kom- 
mando-PDU. Im folgenden sind allc spezifizicrten Kom- 
niandos aufgelistci: 

Verbindungsanforderung (Connect Request, Kommando Nr 
D 

[0068 1 Dicse PDU muB mindestens eine IP-Adrcsse und 
erne Porl-Nummer fiir 'JCP-Vcrbindungsaufbau beinhallen 
Die IP-Adresse isl in der PDU in den Bylcs Nr. 3 bis Nr 6 
cnUialien. Die Reihcnfolge dcr Bytes ist dabei die Network 
Byic Order, d. h. das erste Byte der IP-Adrcsse slcht an Po- 
sition Nr. 3, das zweite an Position Nr. 4 usw. Nach der TP- 
Adresse folgt die Porl-Nummer an den Posilionen Nr. 7 und 
Nr. 8, ebcnfalls in Network Byte Order. Im AnschluB an die 
Porl-Nummer kann ein Flag-Byte folgen. Isl dieses Flag- 
Byte vorhanden, so zcigt cin geseiztcs Bil Nr. 1 an, daB fur 
dicse logischc Vcrbindung bci alien Daien-PDUs Komprcs- 
sion verwendet wird. Dcr Unterschicd zu dem Kompressi- 
onsflag im crsten Byle einer Dalen-PDU zeigi sich in dcr Si- 
gnilikanz fiir die Dalen-PDU. Bil Nr. 2 legi im Flag-Byte 
lesl, daB far dicse iogische Verbindung Laufnummern in den 
Daten-PDUs tiberiragcn werden sollen. Das dritlc Bit signa- 
hsierl, daB das UDP-ansleJlc des TCT-ProtokoUs verwendet 
werden soli. Nur falls das Flag-Byte in der PDU vorhanden 
ist, dart em weiteres Feld mil einer variablen LSngc folgen. 
Das erste Byic dieses Fcldcs besl jmml die Lange der folgen- 
den Zeichenkette. In diesem Feld wird bei Einsatz von 
(iSM-Modems die Seriennummcr eine cindcutigc. aus der 
Client-Software beslchendc Kcnnung, iiberlragcn. Fiir den 
Modacom Dienst wird diesc Kcnnung nicht ubcrlragen, da 
hier die Modem Adrcssc vom SCR Prolokoll bercil.gestellt 
wird. Ist dieses Langenfeld groBer als 12, dann stent nach 
dcr Kcnnung der Name und das Kcnnwon (beidc durch 
Nullbytc gcircnnt) fur die RADIUS Auihcniifizicrung. Sind 
in der Kommando-PDU weiiere Dalen vorhanden, wird in 
den nachsten beiden Bytes dcr physikalischc Trager kodieri. 
[00691 Hierbei isl folgende Kodierung vorgesehen: 
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Modacom: Ox()(K)1 
GSM UDI: 0x0002 
Modem: 0x0010 
GSM T JOT; 0x0020 
ISDN: 0x0040 
X.3 1:0x0080 

10070] Sind in dcr PDU wciierc Daicn vorhandcn, folgl 
die Versionsnummcr dcs Client, die mil einem Nullbyte ab- 
gcschlosscn wird. 1st die PDU noch groBer, folgl. ein Byte 
mil. eincr Langeninformalion. 1st diesc Lange gleich 4 slchl 
hicr die IP-Adrcssc dcs Clients. Isl sic groBer slchl hicr die 
Lange dcr IMIil-Nummcr (Iniemalion Mobile Equipment 
Idcnlifier) dcs TIandys. isl die IP-Adresse angegeben, kann 
zusatzlich auch die IMlsI-Nummcr folgcn. Dies wird wieder 
anhand der GroBe der PDU ermitleil. 

Verbindungsbcsiaiigung (Conned Confirmation, Kom- 
mando Nr. 2) 

1 0071 J Diesc PDU bcinhallel das Hrgebnis cines Vcrbin- 
dungsaufbaus an den Posilioncn Nr. 3 und Nr. 4 in Network 
Byle Order. Hal dieses Feld den Wert 0, so isl ein Verbin- 
dungsaufbau zu der Server Anwendung erfolgt. In alien an- 
deren Fallen bcinhaltet dieses Feld den Fehlerwert fur den 
Windows SockeLs connect Funklionsaufruf. 1st diese PDU 
langcr als 4 Bylcs werden zusatzlich Konfiguralionsdalon an 
den Client uberlragcn. In Byte 5 wird die CJulligkeit der 
Wcrlc kodierl. Isl das enisprcchende Bit gesely.t. ist der fol- 
gende Wen gultig. Byte 5 seizt sich folgendcrmaBen zusam- 

Bit 8: immer geselzl 
Bil 7: Idle- Werl isl gultig 
Bit ft: Poll- Wert isl gUllig 
Bit. S: Hold- Wert isl gultig 
Biis 4, 3, 2: unbenulzl 
Bit 1 : Koniprimicrung eingcschaltet 
[0072J Dcr Idle- Wert slchl in den Bytes 6, 7, 8 und 9 Dcr 
Poll-Werl sLcht in den Bylcs 10, 11. 12 und 13, der Ilold- 
Wcrl slchl in den Bylcs 14, 15, 16 und 17. 

Verbindungsabbau (Disconnect Request, Koniiuando Nr. 3) 

[0073] Mil dieser PDU wird der Abbau dcr logischen Vcr- 
K5 "' 1 — — Die PDU bat. kcinc Parameter. 



FluBkontrolle Stop (Flowconirol Stop, Kommando Nr. 4) 

1 0074 1 Bei limpfang dieser PDU dOrlen Daien-PDUs so- 
langc nichl. tibertragen werden, bis eine FluOkontrolle Start 
PDU ctiipfangen wurde. Diesc PDU hat keinc 



FluBkontrolle Slarl (Flowconirol Start, Kommando Nr. 5) 

1 0075] Mil dieser PDU kann die Datcnubertragung wieder 
reakliviert werden. Diesc PDU hat kcine Parameter. 

Protokollfchler (Reject, Kommando Nr. 8) 

I0076J Mil. dieser PDU wird ein Fehlvcrhalten im Proto- 
koll (/„ B. Empfang ciner Dalcn-PDU, wenn kcinc Verbin- 
dung beslehl) angczcigt. In Byte Nr. 3 wird das Fehlvcrhal- 
ten kodierl: 

Host nicht. crrcichban 0 
Kein socket: 1 
Datcnvcrlust: 2 
Komptitnicrungsfchlcn 3 
Falschc Sequencenummer: 4 



Erweilcrtc Vcrbindungsanrorderung (Iixicnded Connect, 
Kommando Nr. 9) 

|0077| Nach dem Vcrlusl dcr physikalischcn Vcrbindung 
5 werden bei dcrcn Wiederaufsetzcn die logischen Verbindun- 
gen wicder hergcstellt. Diesc PDU darf nur auf dem rcscr- 
viertcn Kana) 63 gesendet werden. und hat als Parameter 
eine cindcutige Sil/.ungskennung. Das crsie Byte des Para- 
meters besiimmt die Lange der folgcnden Sitzungskennung. 
10 Isl die Lange groBer als 12, dann folgl, durch ein Nullbyte 
getrennt. der Name und das Kennwort (wiedcrum durch cin 
Nullbyte voncinander gclrcnnl) fur die RADIUS Authcnlili- 
zierung. Sind weitere Datcn in dcr PDU vorhandcn wird in 
den folgcnden 2 Bytes der physikalischc IVager kodierl (zur 
15 Kodierung siche Verbindungsanfordcrungs-PDU). Tsl dcr 
Wert der darauffolgenden 2 Bylcs groBer 0 wird das Call- 
back-Flag gcseizi und der Server rufi zurUck. Wenn wciierc 
Dal.cn in der PDU vorhanden sind, wird wic in dcr Vcrbin- 
dungsanforderungs-PDU die IP-A<iressc und die IMFJ uber- 
20 tragen. 

Domain Name Service Request (Database Request, Kom- 
mando Nr. 10) 

25 [0078J In dieser PDU werden die Domain Name Service 
Roulinen abgohildci. Dabci wird in Byle Nr. 3 der eni sprc- 
chende Service kodierl : 
gethoslbynameO 1 
gelhoslbyaddrO 2 
30 gctservbynameO 3 
gclservbyportO 4 

10079] In Byte 4 stehi die Lange dcr ab Byte 5 folgendcn 
Dalen. Dicse PDU wird fur die Anfordcrung und die Anl- 
wort gcnuizl. 

:« 

Fehlermilteilung (Krror Indication, Kommando Nr. 11) 

[0080] In dieser PDU konnen dem Client Fchler/Texte 
mitgeteill werden. Dieser bring! den Text dem Anwcnder in 
40 einer Messagebox zur Anzeige. In Byle 3 und 4 slehl die 
Lange der ab Byle 5 folgcnden Daicn. 

Verbindungsbcsiaiigung mil Callback (Connect Confirm 
Callback, Kommando Nr. 18) 

45 

[0081 1 Empfangi der Client diese PDU wird die physikali- 
schc Vcrbindung beendel und gewartel, daB der Server zu- 
riickrufl. Intern hat dcr Server das Callback-Flag gesetzt und 
ruft aulomatisch zuriick, sobald keine physikalischc Verbin- 
so dung mehr vorhandcn isl. Der Aufbau gleicht ansonslen 
dem von Kommando Nr. 2. 

Physikauscher Verbindungsabbau (Physical Disconnect Re- 
quest, Kommando Nr. 1 9) 

[0082] Mil diescjii Kommando wird vom Server aus der 
Short -TIold-Mode gestcucrt. Dieses Pakcl wird dem Client 
gcschickl, derdaraufhin die physikalische Verbindung been- 
del. Dcs weilercn wird in Byle 3-6 die Idle-Zcil dcs sockets 
60 angegeben. 

Fchlermitleilung (Tirror Indication 2, Kommando Nr. 20) 

[0083] In dieser PDU konnen dem Client Fehler/Tcxtc 
65 milgctciil werden. Dieser bring! den Text dem Anwcnder in 
einer Messagebox zur Anzeige. In Byte 3 und 4 slehl. die 
Lange der ab Byte 5 folgenden Daicn. 



11 
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Datcnpakei mil EOF (Error Indicaiion 2, Koimnando Nr 
21) 

|00K4| Tn dieser PDU werden Oalon iransporlierl und 
gfcicbzciug die logischc Vcrhindung, d. h. dcr socket, anec- 
schlossen. 



Eindculige Idenlilizierung 

10085 1 Fur die eindculige Zuordnung und Idenlilizierung 10 
koimnen die Scricnnummcr der Clicm-Software, die Ruf- 
nummcr des Tcilnchmcrs unci die IMEI-Nummer des Mobil- 
iunkendgeraics zum Einsalz. Diesc Nummcr wird in den 
RI P-Kommando PDUs verwendct. 

15 

Proiokollablauf 

|(HW6] Fig. 3 zcigi cine schcmatischc Darslcllung von 
™P 1>Proloko " vonFi 8- 1 aunpetcndcnZurtandcn. Das 
Rn>ProtokoIlwirdrurjcdccinzclncT(P-Verbindung.d.h. 20 
iur jeden Socket separal ausj-efUhrl. Einzige Ausnalmte 
hiervon ist das Konirnando Nr. 9 (Extended Connect). Die 
cinzelncn Zusliindc im Proiokoll cnlsprechcn deswegen im- 
iner dem Zusl and. den ein cinzelner Socket innc hat. Irn Zu- 
stand IDLE befindel sich ein Suckel, naehdern er durch den 25 
Syslcmaufruf socket allozicrl wurdc. Fig. 4 zcigt cine sche- 
malischo Darslcllung von Sub-ZuslSnden des IDLE-Zu- 
siands. 

[0087] Der Uhcrgang zu Connecting findct stall, wenn die 
Sysicmlunklion conned aufgerufen wird. Fig. 5 zeigl eine 30 
scheniatischc Darslcllung von Sub-ZuslSnden des CON- 
NECTING-Zustands. 

I0088J Der Vcrbindungsaufbauwuiiiicii wird in eiiicr Con- 
nect Request PDTJ an den MOBILEmanager Server ubertra- 
gen. Der Server wird nach Empfang dieser PDU versuchen, 3S 
die TCP-Verbindung enisprcchend aufzubauen. Das Ergeb- 
nis wird in Form einer Connect Confirmation PDU an das 
Client System zuriickgesendet. Dicse PDU bcinhaltcl das 
lirgebnisfurden AufrufderSystemfunktionconnccL Beiei- 
nem erfolgrcichcn Aufbau dcr TCP- Vcrhindung vom Server 40 
zu einer Anwcndung wechsolt der Socket in den Zusland 
CONNECTED. Fig. 6 zeigl cine schemaiische Darstellung 
von dessen Sub-Zusljindcn. 

I0089J In dicscm Zustand (CONNECTED) findel dcr Da- 
tenfransfer fiir die TCP- Vcrhindung siatf. Mil dcr Syslein- 45 
funklton send Ubergcbenc Daicn werden gcsammell, und 
dann als Dalcn-PDU iiberiragen. Umpfangene Dalen-PDUs 
werden gcsamntelt, bis sie mitder Syslemfunkiion recv aus- 
gclcsen werden. Dieser Zustand wird vcrlassen. wenn die 
Syslcmfunkiion closesockel aufgerufen wird, odor eine Dis- so 
connect PDU empfangen wird. Dann hcfindcl sich der Sok- 
kcl im Zusiand DISCONNECTING. Fig. 8 zeigl eine sche- 
maiische Darstellung von Sub-Zustandcn des DISCON- 
NECTING-Zuslands. Nachdctn eine Disconnect PDU iibcr- 
iragen wurde, ist das Proiokoll, und damil der Socket been- 55 
del. 



RLLP Proiokoll 



[0090| Ilauptfunklion des RLLP Protokolls (Radiowavc * 
Link I^vcl Protocol) ist die Bcrciislellung einer gesicherten 
Ubertragung von RTPPDUs, mil folgenden Mcrkmalen: 

- bidirckiional (glcichzcitigcs Sender von Clicnl und 
Server ist nioglich) ( 

slreamoricntiert 

- Absichcrung alter Prolokollinformationen iiber ein 
32BitCRC 



Windowsmcchanismus (ntaximalc Fensicrgr«8c 7) 
variablcr, konliguricrbarcr Escapcmcchanismus 

RLLP Proiokollablauf 
PDU Aufbau 

10091 J Dcr Aufbau einer PDU bzw. cincs Datcnpakcts 15 
isi in Fig. 9 gczcigl. Alle TOUs beginnen mil. cinein STX- 
Zcichcn, und enden mil einem ETX-Zeichen. Eine Langen- 
mfoniialion ist nichl cnlhaltcn. so dafi es kcine Blocklangen- 
beschrknkung gihl, 

f0092J Unmiltelbar vor dem ETX-Zeichcn werden 4 Bylc 
Priifsumiiic ubertragen. 

|0093| Die Priifsummenbcrechnung beginnl nach dem 
S i X-Zcichcn und bcinhaltei aJlc Zeichcn zwischen STX- 
Zeichen und PruTsumme. 

10094] Nach dem STX-Zcichcn folgl ein Uylc mil PDU- 
spezifischen Informationcn, dann folgen optional die cigent- 
lichen Nutzdaicn. Die Gcsamllangc der PDU ergibt sich da- 
mn aus dcr Lange dcr Nutzdaicn zuzuglich 7 Byte Proio- 
kollinlbrmation. 

I009S | Die 8 Bii des PDU Typs sind wie in Fig. 10 darge- 
siclli orgauisicrl. ' 
[0096] Die DATA PDU wird immer mil dem oplionalcn 
Dalcntcil gesendet. Die Windownummcr licgl im Bcrcich 
zwischen 2 und 15. 

r0097] PDUs mil geseizlcm M-Bil (More Data Bit) mtis- 
sen zu einer RIP PDU zusammcngcsctzl werden Wenn in 
dcr DATA PDU das M-Bil nichl gesetzl ist, so isi die emp- 
fangene PDU der Icizic Teil dcr RTP PDU. Nach Empfang 
dieser PDU wird die KIT PDU dcr nacl.sl hoheren Schichl 
signulisicn. 

10098] 1st das P-Bil (Poll-Bil) gcsctzl. so wird damil der 
Empfanger dcr DATA PDU aufgeforderl, den korrckien 
Empfang sofort zu bcsialigen. 

ACK PDU 

[0099] Die ACK PDU wild olwc Dalcnleil gesendet. Sic 
diem zum Bcsialigen des Hmpfangs von PDUs des Typs 
DATA oder INIT. Als Windownummer wird die Wind- 
ownu miner der zulelzl korrekl empfangenen PDU eingetra- 
gen. Damit werden implizit alle vorher empfangenen und 
moglicherweise unbesliiligicn PDUs besiaiigt. 

NAK PDU 

(0100] Die NAK PDU wird ohne Daientcil gesendet. Sie 
dient zum Signalisieren von tibcriragungsfchlern. Als 
Windownummcr wird die Windownummer der zulelzl kor- 
rekl empfangenen PDU zuzuglich 1 eingetragen. Die Wind- 
ownummer ist damil die Windownummer dcr DATA PDU, 
die vom Empfanger als niichstcs crwarlct wird. 
10101] Das E-Bil wird dann geseiy.i, wenn dcr Empfanger 
einer DATA PDU der Ansichl isi, daB ein Vcrringern dcr 
Blockliingc sinnvoll isi. Pur den Absender der DATA PDU 
(und damil dem Empfanger dcr NAK PDU) isi das E-Bil nur 
eine Empfchlung. Das E-Bil sollte z. B. gcseizt werden, 
wenn bcim Empfang Dalenverluste aufgctrclen sind. lis 
solllc nicht geselzt werden, wenn ein Prufsummenfehler 
liestgcstelll wurdc. Dcr Empfanger der NAK PDU muB scl- 
bcr enischeiden, wic auf das E-Bil reagien. wird. Sinnvoll ist 
cs, bci gcsclzicin E-Bit sofort die Blockiiingc zu vcrringern, 
wahrend bei nichl geselzicm E-Bil die Ubertragung noch 
mchrmals mil gleicher Blocklange wiedcrholt werden kann. 
Eine NAK PDU darf nur einmal in Folge gesendet werden. 
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lirsi wcnn cine Daren PDU fohlerfrci empfangen wurric, 
darf wicdercine NAK PDU gcscndcl werden. 

1NTT PDU 

[0I02J Die INIT PDU muB zu Beginn eincr Vcrbindung 
vom Client an den Server gescndcl werden, dies gill auch fiir 
eme Wiedcranwahl. Mil dcr INIT PDU konliguricrt dcr 
Client alle I'roiokol (parameter bciin Server. Da die INIT 
PDU nur zu Beginn einer Siting verwcndcl wird, isl die 
Windownummer iranier 0. Mil diesein Wert muB dcrWind- 
owmechanisinus initial isieri werden. 
I0103J Dcr Dalcntcil dor INrr PDU hat den in Fig. 1 1 gc- 
zcigicn Aufbau. 

Version 

|0104] ITicr slchl in cincm Byte die aklucllc Versionsnum- 
mer (dcrzeil. 0x30). 

Anwahl 

|0105] In dicseni Byte werden die Anwahlcn niitgczahlt. 
Wird niehr als 253 mal angcwahlt, blcibl dcr Zahler auf dent 

Werl 255. BeiJererslen Anwahl isl der Wert 1. is [0116] In diesem Byte wird die maximale Anzahl von 

Wiederholungen Iiir einc unbestiiligte PDU angegeben. 
Windowsize Wenn der Wiederholungszahlcr dieses Limit erreicht, muB 

lmft ,. T .. „ . , dcr jewciiige Sender die Dalenverbindung beenden. 

I0106J In diescm Byte wird die zu nutzendc Windowsize 
cingetragon. Die erlaublcn Wcrlc liegen zwischen 2 und 15. 30 



Wen ist. in Millisekunden angegeben, und darf von ] bis 
65535 gehen. Die Ubcrtragung crfolgi in "Network Order", 
d. h. das hohcrwerligc Byle zucrst. 

[0I13J Der Timer T2 legl die Zeilspannc Test, in der auf 
s einc Bcslaligung zu eincr vcrsandtcn PDU (DATA oder 
INIT) gewarlel wird. Naeh Ablauf dieser Zeilspanne beginnl 
dcr crncuie Versand der unbcslaiigien PDUs. 

Tfmer-T3 

[0114J Tn diescm Short wird der Inner T3 iibertragen. Der 
Wert is! in Millisekunden angegeben. und darf von 1 bis 
65535 gehen. Die Ubcrtragung crfolgi in "Network Order", 
d. h. das hohcrwenige Byte zuerst. 

■5 f0115J Dcr Timer T3 legl die /.cilspanne test, inncrhalb 
derer nach Empfang eines STX Zcichens wcilcrc Zeichcn 
iolgen miissen. Dicscr Timer wird verwcndcl., urn zu crken- 
ncn, ob das Einlcscn einer PDU aufgrund von Dalcnvcrlu- 
sten abgebrochen werden muS. Naeh Ablauf des Timers '13 

20 muG einc NAK PDU mil der Fenstcrnummcr dcr nachstcn 
crwartclen DATA PDU gesendel werden. 

Rctry-Count 



Kscape-Gruppe 

[0107] In diescm Byte wird die Kscape-Gruppe feslgelcgl. 
Kscape-Gruppcn sind vordefinicrlc Sets von Slcuerzcichcn, 
die fiir die Ubcriragung "escaped" werden mUssen. Das Es- 
capc-Zcichen laulci Ox 18, und das zu "escapende" Zeichcn 
wird mil 0x40 per "Kxklusiv Or" verandcrl. 
[0108] Die Kscape-Gruppe 1 beinhallcl die Zcichen: 0x02 
(STX), 0x03 (ETX), 0x11 (Stan. "Q), 0x13 (Stop "S) und 
0x18 (Escape). 

Blocklange 

10109] In diescm Short wird cine vorgeschlagcnc Block- 
lange iibertragen. Der Server darf diesen Vorschlag ignoric- 
ren. Die Blocklange wird in "Network Order", d. h. das ho- 
herwertige Byte must, iibertragen. Dcr Wertcbereich geht 
von 64 bis 65535. 



■-T1 



10110] In diesem Shon wird derTimerTl iibertragen. Dcr 
Wert isl in Millisekunden angegeben, und darf von 1 bis 
65535 gehen. Die Obertragung crfolgi in "Network Oder", 
d. h. das hoherwertigc Byic zucrst. 

[0111] Dcr Timer Tl legt die Zeitspannc fcsl, nach dcr die 
Ictzlc empfangene DATA/INIT PDU beslaligi werden muB, 
falls keine wciteren DATA PDUs empfangen worden sind. 
Nach Ablauf dicscr Zeitspanne wird cine ACK PDU mil der 
Windownummer dcr zuletzl empfangenen und unbcstatigien 
PDU gescndcl. Dcr Wert von Tl muB immer signifikant 
kleiner als dcr Wert von T2 scin, darnil nicht cine Wicderho- 
lung siaitflndei, bevor die Bcslaligung erfolgt. 



[0112] In diesem Short wird dcrTimcrT2 iibertragen. Der 



Prolokollveriiallen 
Initialisierung 

f0117| Der Client beginnt die Initialisierung, indom or 
35 cine INIT PDU an den Server sendet. Der Server muB den 

Kmpfang sofort rail einer ACK PDU besta'tigen. 

roil*] Wird ein NAK empfangen, so wird die PDU soforl 

wiederholl. Wird kcin ACK empfangen, so wild die PDU 

nach Ablauf von T2 wiederholl. Wenn der Retry-Ciranl 
40 uberschrilten wird, beendci der Client die Verbindung. Der 

EmpPdnger der INIT PDU muB rail den empfangenen Para- 

mclern sein Protokollmodul initialisicren. 

Transfer 

45 

[0119] Bciin Verscnden wird ein Fenslcrmechanismus ge- 
nuizl. Die Windownummer licgl immer itn Bcreich von 0 
bis (WmdowSize -1). Bciin Versand dUrfcn bis zu Wind- 
owSizc DATA PDUs ohno cine Bcslaligung abzuwarten 

so nachcinander iibertragen werden. Erst wenn die Wind- 
owSize ausgeschopfi isl, muB auf cine Bestiiligiing gewarlel 
werden. Wird einc Bcslaligung empfangen, konnen die 
nachsten DATA PDUs iibertragen werden, ailerdings auch 
nur, bis WmdowSize DATA PDUs unbcstStigl sind. 

55 {0120] Die WindowNumnicr wird rait folgcndem Algo- 
rithmus bercchnct: 



ir + 1 ) MODUIX) WmdowSize. 



«o 10121 1 Der Emprangcr dcr DATA PDUs solltc rait den Bc- 
staligungen nichi waricn, bis die FenstcrgroBc ausgeschopfi 
isl. Staltdessen sendel er, nachdent das Fenster ctwa zur 
ITalftc ausgeschopfi. ist, das AGK PDU. Datnit. wird ein kon- 
linuierlichcr Datenstrom sichergcslclll. 

65 {0122] Wcnn fur den Sender abschbar ist, daB cr kcinc 
weitercn Dalen iibertragen muB, wird in der lelxten DATA 
PDU das P-Bil gesetzt. 

[0123] Im folgendcn werden die Ablaufe fiir den Kmpfang 
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von PDUs beschrieben: 

limpfang DATA PDU 

101241 lis wird geprufuob das P-Hil gcsclz.1 ist. Wcnn ia 5 
w.rd solbri cine ACK PDU gesendct. AuBcrdem wird gc- 
prull ob die An/.ahl dcr empfangenen und unbeslaligicn 
DAIA PDUs groKcr-glcich dcr halbcn WindowSize isi 
Wcnn ja. wird sofon cine ACK PDU gesendei. 
10125J Zusaizlich wird gcpriifl, ob das M-Bii nichl. uichr 10 
gescizt isi. Wenn nichl geseizt, werden die noch nichl der 
hohorcn .Schichi signalisicricn DATA PDTJs (bci denen das 
M-Bn Muuc, geselzl scinrnuB) zu cincr RTF PDU zusam- 
mengclugi, und dcr hohercn Schichi signalisiert. Andern- 
lalls (also bci nichl gcselztcm M-Bit) wird die PDU zwecks is 
spalcrem Zusamnicnfiigen an cine Lisle angehangen. 

Hmpfang ACK PDU 

10126] Nach limpfang eincr ACK PDU kOnncn die bests- 20 
tiglen DA'IA PDUs aus dom Scndchuffer geloscht werden 
10127] Rs wird geprufl, ob die iclztcn 10 DATA PDUs fch- 
lerlrei iibertragen worden sind. Wcnn das der Fall ist, wer- 
den die nachslen DATA PDUs mit ciner urn 25% erh'ohten 
Bkjcklange gesendcL , 5 
10128] SchlicBlich werden wieder DATA PDUs uberlra- 
gen, bis die WindowSizc ausgeschopft ist. 

Hmpfang NAK PDU 

10129] Mil. einer NAK PDU werden gesendcte PDUs bis ^ 
/.ur (ausschlicBlich) angeforderlen Windownummcr imphzii 
bexlaligl. Diesc DTA PDUs werden aus dew Sendebuffcr 
gclSschl. 

[0130] Wcnn das E-Bii geselzl ist. wird die Blocklange K 
um 25% verminden. Andernfalls wird die Blocklange nur 
dann um 25% vcrmindcrl, wcnn dies dcr zweile Folgefehler 

f0131J SchlicBJich werden die DATA PDUs des Sendc- 
buffers nochmals ilbenragen. Danach konnen auch neue 40 
DATA PDUs iibertragen werden, bis die WindowSizc aus- 
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,0132] Wird das Limil fur Wiederholungen eincr DATA 
PDU iibcrschritlen. so muB der hohercn Schichi ein Fehler 
signalisiert werden, damii diese die Verbindung beenden 45 



[0133J Nach Abiauf des Timers TJ muB die zuletzi emp- 
rangene und nodi imbeslfiligte DATA PDU hcslaligl wer- 
den. " 
[0134] Dicser Fall sollte nur sehr seltcn auftrelcn, da in ei- 
ner rranstcrphase schon nach Ausschopfcn dcr halben Fen- 
slergrolie bestatigl wird. Am linde ciner Transfcrphase hai 
der Sender durch Soi/cn des P-Bits die Moglichkeii. sofon 
cmc Beslaligung anzufordcrn. 



[0135] Nach Abiauf des Tuners T2 werden alle PDUs des 
Scndbuffcrs (d. h. alle unbcsliitigicn PDUs) erncul iibertra- 
gen. Bs findel dcr gleichc Ablaur wie beim Empfang eincr 
NAK PDU slau. 

t 

Timer T3 

[0136] Nach Abiauf des 'llmers T3 wird eine NAK PDU 



mil der crwartctcn Fenstcrnummcr versendet. Dcr Timer T3 
dart nur dann gesl artel werden, wcnn das Kinlescn eincr 
I DU begonnen hat, d. h. mindesiens das STX-Zoichcn cole- 
son worden isi. ° 

PDU Einlesen 

[0137] Das liinlesen cincr PDU beginm, wcnn das STX- 
Zeichen gelcscn wird. und endet wcnn das ETX-Zciehcn ge- 
lcscn wird. Wenn cin liuffcriJberlaiif auflrill, oder dcr Timer 
T3 abiauf!, bevor das BFX-Zcichen gclesen wird, wird das 
Tnnlesen abgebrochen und ein NAK mil gcselztcm E-Iii( gc- 

[013KJ Werden Zeichcn empfangen. ohne daB ein STX- 
Zeichen empfangen worden ist. wird ein NAK mil gesciz- 
teni E-Bit gesendct. 

10139] Nach limpfang des bTX-Zcichens wird die Prflf- 
sumnie konlrollieri, Slimmt sic nichl, wird cin NAK ohnc 
gcsclzles li-Bit gesendct. 

10140] Bci korrekier Priifsumme wird dcr PDU-Typ aus- 
gewcrtct, und es folgt die Behandlung geniaR der vorheree- 
gangenen Beschreibungen. 

Fehlcrfalle 

Verlust einer DATA PDU 

[0141 1 Dcr vollslandigc Verlust cincr DATA PDU ist sehr 
unwahrschcinlich, da in der Rcgel immcr einigc Zeichcn an- 
koimncn, und dahcr wahrend des Einlescns einer PDU ein 
NAK gesendct wiirde. 

[0142] Gent dennoch eine komplotle DATA PDU vcrlo- 
ren, so wird das anharxl der Fensleriiunuiicr erkaonl. Stiiimit 
die Fenstcrnummcr nichl mil der erwurlctcn ijbercin. so inuB 
cin NAK mil der crwarlelen Fenstcrnummcr gesendct wcr- 

[0143] Gchl die Ici/.te PDU eincs Transfers vcrlorcn, so 
wiederholi der Sender nach Ablaur des Timers T2 die PDU. 

Verlust ciner INIT PDU 

J0144J Hicrfiir gilt das oben in Zusammenhang mit DATA 
PDUs gesagle. Allerdings kann cs nichl zu einem Laufnum- 
mernfehlcr kommen. 

Verlust ciner ACK PDU 

[0145 J Dies wird nach Abiauf des Timers T2 kompensieri . 

> \ferlust eincr NAK PDU 

10146] Dies wird nach Abiauf des Timers T2 kompensien. 

Paicntanspriichc 

1. \forrichuing (3, 4) air Daleniibertragung, welche 
iibcr eine Datcn verbindung, insbesonderc cine Funklc- 
Icfonverbindung, Daten in Form von aufcinanderfol- 
genden Datenpakcicn (15) ubcriragt, mil Milleln zum 
Ermilte-ln dcr Ubertragungsqualilat und/odcr mit Mil- 
leln zum Krmiileln des Auflreicns eines Verbindungs- 
abbruchs, wobei die pro Zeilcinheit ubcrlragcnc Nutz- 
daienmenge in Abhangigkcil von der crniilteltcn Uber- 
trdgungsqualilal, und/odcr nach Auflreicn eines Ver- 
bmdungsabbruchs gcandcrt. wird. 

2. ^forrichlung (3, 4) nach Anspruch 1, bei welcher die 
pro Zciteinheit Ubcrtragene Nutzdatenmcnge durch 
Anderung dcr Lange eines Datenpakcts (15) geandert 
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3. Vorrichlung (3. 4) nach Anspruch 1 oder 2, bci wcl- 
cherdic Verhindung bci schlechicr Ubertragungsquali- 
liil aulomalisch ahgcbroehen. unci auloniali.seh wtcdcr 
aufgchaul wird. s 

4. Vorrichlung (3, 4) nach Anspruch 3, bci wclchcr 
zum auiomalischcn Wederaufbau dcr Verhindung die 
Telelbnnumiuereines korrespondierendcn Client- odcr 
Scrvcrrechncrs gcwahlt wird. 

5. Vorrichlung (3, 4) nach eincm dcr vorhcrgehenden 10 
Anspriiche, bci welchcr die Dalcnvcrhindung cine 
Funkvcrbindung isl. 

6. Vorrichlung (3, 4) nach eincm dcr vorhcrgchcndcn 
Anspriiche, welchc ein Mobiliclefon umfaBl. 

7. Vorrichlung (3, 4) nach eincm der vorhcrgehenden 15 
Anspriiche, welchc einen Iragbaren Kechncr umfaBl, 

8. Vorrichlung (3, 4) nach einem der vorhcrgehenden 
Anspriiche, welchc cin Modem (7. 8, 9) umfaBl. 

9. Vorrichlung (3, 4) nach eincm dcr vorhcrgehenden 
Anspriiche, bci welchcr nach eincm Vcrbindungsab- 20 
bruch nur solche Daicnpakcle (15) uberlragcn wcrden. 
die noch nichl a!s fchlcrfrei heslaligl warcn. 

10. Vorrichlung (3, 4) nach eincm der vorhcrgehenden 
Anspriiche, welche auBcrdcm einen Zcitdaucrzahlcr 
aufweisi, und bci welchcr dann, wenn eine vorbe- 25 
slimmtc Zcildaucr lang keinc /.u iibertragenden Dalen 
vorlicgen. die Verhindung aulomalisch abgebrochen 
wird. 

11. Dalcnubcriragungsvcrfahren, bci wclcheni iiber 
cine Datenverbindung, insbesondcrc iiber einc Funkte- 30 
lefon verhindung, Daten in Form von aufcinanderfol- 
genden Daicnpakcien (15) uberlragcn wcrden, dadurch 
gckennzcichneU daB das Verfahren die Sehrittc auf- 
wcisl: 

lirmittaln der tjberlragungsqualilal, und/oder :« 

Hrmiltcln eines Vcrbindungsabbruchs, 
- Andern dcr pro Zcileinheit Ubenragcncn Nutz- 
daienmenge in Abhangigkeii von dcr crmiiielten 
ttbcrtragungsqualitai, un<i/oder nach Auflrclcn ei- 
nes Verbindungsabbruchs. 40 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bci wclchem cine 
Vorriehtung (3, 4) nach eincm dcr Anspriiche 1 bis 10 
verwendcl wird. 

13. Computerprogranmiprodukl, welches Befchls- 
code-Abschnilte umfaBL, durch die die Durchfuhrung 45 
des Verfahrens gcinaB Anspruch 11 oder 12 vcranlaBi 
wird, wenn das Computcrprogramm aur einem Endgc- 
rai. (3, 4), insbesonderc eincm Computer und/oder ei- 
ncm Tclefon lauft. 

14. Conipuicrprogramniproduki nach Anspruch 13. so 
welches Kefchlscodcabschnilie umfaBl, die Funklions- 
aufrufe eincr 'IXT/TP Socket Schnittslclfc derart abbil- 
den, daB das Verfahren gcmaB Anspruch 11 oder 12 
durchgefuhriwird. 
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